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validation signal (100) in response to the request; means (72, 80, 85, 87) 
arranged in the user derivation unit for selecting a programme from all 
the programmes broadcast dependent on the validation signal, the user 
denvation unit being located on the tree architecture between the operat- 
ing station and the user's television receiver. 

(57)Abrege 
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central dans lequel est controlee la distnbution de programmes de television, d'images et de programmes sonores erun ^ddo^ 
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RESEAU DE TELEDISTRI BUTTON INTERACTIF 
A ARCHITECTURE ARBORESCENTE 

La presente invention concerne un reseau de 
teledistribution interact if a architecture arborescente. 
5 Elle trouve application en particulier dans les reseaux 
cables de television. 

Dans I'art anterieur, on connait d6ja un genre 
de reseau de teledistribution adapte a la transmission 
d'6missions ou de programmes de television par cable. Mais 
10 jusqu'a present, les dispositifs de I'art anterieur ne 
presentaient aucune caracteristique d' interactivity, c'est 
a dire, cette capacite pour le centre serveur de connaitre 
exactement ce que chaque client du reseau demande a son 
installation. 

15 - Dans ces conditions, il est encore impossible, 

ou du moins pas avec des moyens accessibles au marche grand 
public, de controler et de gdrer en temp's reel un tel 
reseau en garantissant son inviolabilite. 

C'est un merite de la presente invention de 

20 permettre de. realiser a bon prix un reseau de distribution 
de programmes de television pay ante par cible quis'adapte 
aussi bien aux petits reseaux de quelques abonnes, qu'aux 
reseaux s'etendant sur une ville entiere par exemple. 

En effet, la presente invention concerne un 

25 reseau de teledistribution interact if a architecture 
arborescente du genre comportant un central dans leguel est 
controie la distribution de programmes de television, 
d' images et de programmes sonores et un support de 
transmission de 1' ensemble des programmes. 

3 0 L' invention se caracterise notaitanent par le 

fait que le reseau comporte chez chaque usager un boitier 
de distribution comportant : 

- des moyens pour identifier sans risque de 
fraude 1' usager. 
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- des moyens pour transmettre une reguete de 
programme de I'usager vers le central une fois que le 
boitier ddrivateur d'usager a €te adress6 par le' central, 

. - des moyens dans le central pour controler une 
5 condition de validation de la requete, 

des moyens disposes dans le boitier 
derivateur d'usager pour s61ectionner un programme parmi 
1' ensemble des programmes distribu^s en ■ fonction du 
resultat du controle de la condition de validation, 
10 le boitier derivateur d'usager 6tant dispose 

sur le cable de transmission entre le central et le 
r6cepteur de television. 

D'autres caract^ristiques et avantages de la 
presente invention seront mieux compris a I'aide de la 
15 description et des dessins qui sont : 

' la figure 1 : un schema d ' architecture 

generale du reseau selon 1' invention , 

- la figure 2 : un schema d'une partie d'un 
r6seau arborescent selon 1' invention, 

2 0 - la figure 3 : xin schema de central selon 

1' invention, 

- la figure 4 : un schema representant un 
boitier derivateur d'usager selon 1' invention, 

- la figure 5 : un chronogramme expliquant 
25 1 ' interactivity du rdseau, 

- les figures 6A, 6B, 6C reprdsentent le schema 
et les 616ments assurant la radiocommande* 

A la figure 1, on a represents un reseau selon 
1' invention. Un tel r6seau comporte des recepteurs de 

30 prograunmes ou plus precisement d' emissions constitutes 
physiquement . par des signaux module. Dans un cas 
particulier, 1' invention peut gerer une antenne de 
reception de television par satellite 1, des antennes de 
reception d'6mission terrestre VHF 8, UHF 9 et FM 10. 

35 Selon un autre mode de realisation de 

1' invention, d'autres sources de signaux sont utilisees 
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aussi. II s/agit des . signaux emanant de cameras de 
sxirveillance et de ceux en provenance de xnagnetoscopes . 

L' ensemble des signaux convenablement remis en 
fonne comme il sera vu plus loin, est transmis sur un cable 
5 coaxial (19) sous forme d'un signal multiplexe de plusieurs 
porteuses. Un r6seau arborescent est connects a ce cable 
(19) par le biais de boitiers de derivation (12, 13, etc), 

Chaque . sortie a ou b d'un boitier de 
derivation est le point d'acces d'une branche de . derivation 
-10 (14, 15, 16, 17, etc). Chaque branche de derivation 
correspond dans un exemple de realisation au cablage de 8 
usagers. Dans cet exemple de realisation, chaque branche de 
derivation comporte 8' usagers comme il sera vu plus loin a 
la figure 2 et le cable (19) porte 32 boitiers de 

15 derivation comme le boitier (12). On arrive . a ins i ^ un 
total de 256 usagers servis. 

• A la figtare 2, on a represents I'une quelconque 
des branches de derivation (14 a 17). Une telle branche 
comporte une entree (20) directement connectee a la borne a 

20 ou b d'un boitier de derivation (12) ou (13). 3Je cable 
coaxial qui en sort entre sur un boitier derivateur 
d'usager (21) qui permet, comme on le verra plus loin, 
d'elaborer sous certaines conditions un signal (27) vers un 
recepteur de television (22) actionnable par I'usager. 

25 Du boitier derivateur d'usager (21) sort un 

coaxial (23) qui est relie ensuite un boitier derivateur 
d'usager (25) qui lui-meme est relie a un second poste de 
reception de television (26) pour un second usager. Un 
coaxial (24) permet de poursuivre la branche. 

30 On va maintenant expliquer a I'aide de la 

figure 3, le f onctionnement d'un central utilise dans 
1' invention. Un tel central comporte un premier niveau de 
traitement qui permet la realisation d'xin multiplex 
multiporteuse. 

35 Dans le reseau selon 1' invention, dans un mode 

de realisation prefere les organes d' entree sont 
success ivement une antenne parabolique de type FSS (Fixed 
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Satellite Service Band) pour recevoir des emissions de 
satellites g6ostatiohnaires , ou de type DBS (Direct, 
Broadcasting Satellite) . 

Puis on trouve . un circuit modulateur 
5 demodulateur dit modem qui est relie au travers d'lin 
ordinateur a une ligne telephonique. Elle permet de relier 
le central a I'exterieur. 

Enfin, on trouve les antennes classiques de 
television hertzienne terrestres UHF et VHF ainsi que les 
10 emissions FM en modulation de frequence dans la bande II. 

Les antennes paraboliques 30 et 31 sont 
connectees ensuite sur des batteries de d6modulateurs 
specialises dans les signaux de frequence sup6rieure au 
Gigahertz. II s'agit en particulier de transferer les 
15 signaux representatif s des programmes vers des frequences a 
la fois compatibles avec les imperatifs qui permettent la 
transmissi-on sur cable coaxial. 

Dans I'exemple de realisation, on dispose dans 
les bandes dites interbandes par le CCIR de' 10 canaux pour 
20 la bemde "L" et de 10 autres dans la bande "U" et de 2 
canaux dans la bande basse, soit un total de 22 canaiix. A 
la figure 3, on utilise 8 canaux en bande "L", 4 canaux en 
bande "U" et 4 canaux en bande basse dite "S»\ soit \in 
total de 16 canaux qui permettent de transporter 16 
25 programmes simultan6ment sans compter ceux des bandes UHF 
et VHF habituels. 

Selon le mode de realisation represents figure 
2, on a regroupe 10 colonnes de traitement regroup6es en 
deux groupes (32) et (36) selon I'origine (30) ou (31) du 
30 signal a traiter. Dans le groupe (32), le signal d' entree 
est separe en 6 signaux par demodulation accordee sur les 
emissions desirees par 6 demodulateurs (33). Puis on 
utilise 6 decrypteurs (34) et 6 modulateurs interbande "L" 
(35). 

35 Un coupleur de la bande interbande "L" (40) 

permet de regrouper 4 premiers signaux et les deux suivants 
sont fourhis k un second coupleur (41) de meme type. 
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Le signal de I'anterme DBS (31), est envoys sur 
un second groupe de traitement (36) qui comporte les memes 
composants que le premier groupe (32) , c'est a dire des 
demodulateurs (37), des decrypteurs ^ (38) et enfin des 

5 modulateurs ihterbandes "L" (39) . 

Les deux premiers signaux issus de ce second 
groupe (36) sont foumis au coupleur (41) de bande "L et 
les deux suivants au coupleur suivant (42). 

. Ensuite, ;ine ligne t616phonique (52) est 

10 connectee a un modem ou circuit modulateur-d6modulateur 
(47) . Ce circuit travaille sur un premier port d' entree- 
sortie I/Ol (48, 49) d'un ordinateur (50) , par exemple base 
sur une carte a micro-processeur Intel 8086 au standard IBM 
PC. ^ ^ 

15 L' ordinateur dispose aussi de deux sorties 

video (VI) et (V2) qui servent a transmettre sur le reseau 
jusqu'a deux programmes d' images synthetiques ou d'ecrans 
composes. Un second port (1/02) permet d'echanger les 
donn^es avec un circuit modulateur {51h) qui permet 

20 d'echanger des donnees dans . une interbande basse. En 
reception, le circuit (51a) est aussi un circuit 
demodulateur qui permet a 1' ordinateur d' exploiter des 
signaux de requite emanant des usagers et des divers 
organes interactifs de 1' invention. 

25 Les sorties (Vl) et (V2) sont fournies a des 

modulateurs (51b) et {51c) en interbande "U" et les signaux 
qui en sont issus sont foumis a un second coupleur 
interbande "U" (43) . 

On constate que dans le montage de la figure 3, 

30 deux voies sont libres sur chacun des deux coupleurs en 
interbande "U". lis sont reserves pour des usages speciaux 
comme les programmes sur magnetoscope depuis le central. 

Enfin les diverses sources VHF (8) , UHF (9) et 
FM (10) sont directement couplees sur le coupleur suivant 

35 (44). 

Les sorties des 5 coupleurs precites (40, 41, 
42, 43, 44) sont fournies a\ix entrees d'un coupleur large 
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bande (45) qui permet d'acheminer dans le cible (46) un 
signal ^ 16 porteuses calees sur les frequences determinees 
a I'interieur des interbandes 1' ensemble des porteuses 
terrestres VHF, UHF, FM et de transmettre des signaux de 
5 comaande qui seront deer its plus loin. 

Un dispositif de telealimentation (53) permet 
de fournir I'energie n6cessaire aux divers 6quipements 
disposes sur le r^seau ainsi qu'il sera expliqu6 plus loin. 

D'autres moyens de transport des signaxix 
10 peuvent remplacer le cSble coaxial (46) . En particulier, il 
est possible d'utiliser un cable a fibre optique. Les 
circuits d' adaptation sont a la portee de I'homme de 
metier. 

A la figure 4, on a represents un boitier 
15 d6rivateur d'usager. Un tel boitier correspond a I'un des 
boitiers (21) ou (25) de la figure 2. II permet de 
raccorder «electivement le poste de television de I'usager 
au tuner-conveirtisseur qui permet de transposer une 
frequence porteuse selectionnee parmi les frequences 
20 interbandes en une frequence de la bande television, bande 
I, bande III, bande IV et V.. 

Le boitier derivateur d'abonne comporte done un 
premier coaxial (61) qui amene le spectre complet large 
bande depuis le central transporte sur le cable coaxial. Un 
25 second coaxial (62) permet de transferer 1' ensemble du 
spectre aux boitiers de d6rivateur d'usager suivants de la 
branche. Un troisifeme coaxial (63) permet de passer le 
spectre large bande aux circuits de traitement qui vont 
etre exposes maintenant. Les trois coaxiaux sont connectes 
3 0 sur un repartiteur (60). 

Le coaxial (63) est tout d'abord connecte a un 
organe qui permet de separer la telealimentation du signal 
transporte par le cable depuis le central. 

Un tel organe comporte un extracteur de tension 
35 continue const itue d'une inductance (66) et d'un 
condensateur (65). La borne (64) permet .d'alimenter 
1' ensemble des circuits du boitier derivateur et done 
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d'assiirer la selection interactive selon 1' invention qui va 
etre exposee ici. 

Le signal large bande debarrasse de la tension 
continue au moyen du condensateur (67) contient bien 
5 entendu les trois bandes dites interbandes "L", "U" et 
basse predecrites mais aussi les bandes classiques de 
t616yision et radio terrestres. Afin de permettre le 
transfert direct au recepteur de television des bandes 
terrestres sans subir la tarification et les validations du 

10 dispositif de 1' invention, on dispose d'un filtre rejecteur 
(89) des bandes d ' interbande , ce qui a pour effet que les 
bandes classiques et les programmes classiques de 
television sont disponibles sur le televiseur par son 
entree coaxiale alimentee par le coaxial 90. 

15 Le signal large bande est d'abord epure par un 

filtre passe bande (68) qui joue aussi un role en emission 
comme il sera vu plus loin. La sortie du filtre 68 est 
alors transmise a un circuit recepteur demodulateur (71) 
dont la sortie alimente 1' entree receptiofa d'un circuit 

20 modulateur demodulateur dit modem (72) . 

Dans le mode de realisation prefere de 
1' invention, le modem est de type FSK (Frequency Shift 
Keying) selon laquelle les bits "1" et "0" sont codes par 
une suite d' oscillations a deux frequences caracteristiques 

25 distinctes. 

Le boitier derivateur selon 1' invention 
comporte aussi un demodulateur/decodeur de radiocommande 
(82) . Par le cable coaxial (90) transite une porteuse 
modul6e autour de 300 Mhz qui est demodulee et decodee par 

30 le circuit (82) . Ce circuit permet en fait a I'usager de 
selectionner par une radiocommande d^crite ci-apres la 
chaine ou le programme qu'il demande a recevoir. Le 
ddmodulateur/decodeur de radiocommande (82) fournit un code 
en mots de 4 bits qui sont serialises par le circuit (84) 

35 et transmis a I'entree Emission du modem FSK (72). 

La radiocommande representee a la figure 6C est 
constituee d'un boitier (110) equipe de 16 touches (111)/ 
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d'une pile (112), d'un circuit imprime comportant un 
circuit int6gr6 de codage (113) et un oscillateur emetteur 
(114) module par les signaux en provenance du circuit de 
codage. L' oscillateur (114) rayonne au moyen d'une antenne 
5 (109) grav6e sur le circuit imprime dans \in rayon de 
quelques metres. Ce rayonnement est captd par une des deux 
variahtes des figures 6A ou 6B. La premiere variante est 
constituee d'un cordon de raccordement (115) de type 
coaxial sur lequel on a dispose un circuit passif (116) 

10 const itu6 d'une inductance et 'd'un condensateur accordes 
sur la frequence d' emission de la radiocommande. 

La dexixieme variante est constituee d'une 
antenne de type fouet (117) associ6e a une inductance (118) 
permettant d^accorder 1' ensemble sur la frequence de la 

15 radiocommande. Get ensemble (117, 118) est monte pivotant 
sur . un socle (119) autocollant. L' inductance (118) est 
raccordde -a un cible coaxial (120) au bout duquel se trouve 
■on connecteur male femelle (121) faisant aussi fonction de, 
coupleur. L'embout male se connecte directement a 1' entree 

20 antenne du televiseur et l'embout femelle est reli6 a la 
sortie (90) du boitier derivateur d'abonne. On remarque 
qu'avec ce precede aucun equipement actif et sensible n'est 
mis en place chez I'abonne, ce qui evite les possibilit^s 
de fraude et diminue les cotits d' installation. En 

25 particulier le d6rivateur d'usager ne se trouve pas 
for cement chez I'usager. 

Le signal d' emission du modem (72) est alors 
moduli sur une porteuse a 72 Mhz par un circuit 6metteur 
(69) et injecte sur le repartiteur (60) par le coaxial (63) 

30 h travers successivement le filtre passe bande (68) et le 
condensateur (67) . 

Cependant , cette emission n'est possible que 
lors d'une courte fenetre temporelle valid6e sur une 
commande (91) issue d'une porte ET (73) comme il sera vu 

35 plus loin. 

Dans le cas ou ce signal de requete est emis 
sur le central par le coaxial (61) puis le coaxial 
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principal du reseau arborescent jusqu'au coupleur large 
bande (45) de la figure 3, il est pris en compte par le 
coupleur (44) et reconnu par le demodulateur (51a). il 
s'agit en fait d'une interface ordinateur. 
5 Une telle interface comporte ^xn modem FSK du 

meme type que (72) dont les frequences sont Fl et F2 pour 
les bits "0" et "1" en emission et r3 et F4 pour les bits 
II 0" et "1" en reception. En reception le modem fourni a 
1' entree I/O de I'ordinateur 50 un mot de bits. en serie qui 
10 est decode dans un programme de gestion du r6seau 
interactif . 

Lorsque le logiciel de gestion du reseau impose 
une connexion de programme, le modulateur du circuit (51a) 
emet une serie de bits qui transitent bien entendu sur les 

15 differents coaxiaux (46) de la figure's puis (61) et (62) 
de la figure 4. Ce message est disponible pour tous les 
boitiers.de derivation du reseau arborescent. 

Dans le mode de realisation prefere, le message 
est un mot serie de 12 bits, dont 8 bits correspondent a 

20 I'adresse de I'usager et 4 bits correspondent au numero du 
programme qui est impose a un instant donne. 

Dans le boitier d^rivateur d'usager de la 
figure 4 , le mot de 12 bits serie re^u , transite sur le 
coaxial 63, est transmis par le filtre passe bande (68) et 

25 fourni au recepteur d6modulateur (71) qui d61ivre le signal 
de modulation FSK au modem (72) . 

Le modem 72 emet alors une sdrie de 12 bit a un 
trans forma teur sdrie / parallele (76) dont la sortie est un 
bus de 12 lignes dont les 8 poids faibles sont fournis a 

30 une premiere entree (77) d'un comparateur bit a bit (79) et 
les 4 bits de poids fort a un convertisseur 
numerique/analogique convenablement etalonne (80) . 

Les tensions programmees sont alors fournies a 
un tuner (85) qui permet de syntoniser la porteuse 

35 select ionn6e qui est ensuite fourni a un convertisseur 
(87). La syntonisation est classiquement obtenue a I'aide 
principalement d'une diode varicap dont la tension de 
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polarisation est la tension d' accord du tuner. On peut 
ainsi selectionner dans les interbandes transitant sur le 
coaxial (63) le programme correspondant a la requfete de 
I'abonn^, si elle est valid6e. 
5 Cependant, le comparateur (79) qui regoit sur 

sa premiere entree le mot de 8 bits correspondant a 
I'adresse de l'abonn6 h servir comporte une seconde entree 
connect6e a ;in selecteur d'abonne 81. Un tel circuit 
comporte principalement des microcontacts installes en 

10 position donnde lors de 1' installation du boitier deri- 
vateur d'usager. Le positionnement des microcontacts 
etablit le nxmero d'abonn6. Si le numero correspond a celui 
du mot applique a la premiere entree (77) du comparateur 
(79) , alors la sortie (75) du comparateur passe a I'etat 

15 actif "1". 

A la fin de la reception du message de 12 bits, 
la sortie -(74) du modem (72) passe a I'dtat haut "1" si le 
modem est en position d' emission. Alors la sortie de la 
porte ET (73) passe au niveau "1"> autorisant la delivrance 

20 de la conversion serie parallele de la requete de I'abonne 
dans le circuit (84) vers 1 'entree emission du modem (72) 
et ainsi sa transmission vers le central comme il a 6te 
d6crit plus haut. 

L'ordinateur du central comporte un logiciel de 

25 gestion des usagers. S'il reconnait que le numero d'usager 
qui vient d'etre emis a le droit de recevoir le canal qu'il 
demande, alors l'ordinateur valide la demande . II transmet 
le mot de 4 bits demand^ au cours d'un second cycle qui est 
done decode par le convert isseur 80 et permet la reception 

30 du programme requis par I'usager. 

Si l'ordinateur ne reconnait pas que le numero 
de I'usager lui permet d'honorer sa requete, alors dans le 
second cycle, l'ordinateur ne valide pas la demande et 
impose selon la meme procedure un autre mot de 4 bits que 

35 celui requis par I'usager. Ce mot de 4 bits correspond h la 
tension de syntonisation sur le tuner (85) qui permet de 
recevoir I'une des voies de service (VI) ou (V2) de I'ordi- 
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nateur generant une image de caracteres alphanxm6riques 
composant un message prevenant I'usager que sa requete ne 
peut etre honor6e pour telle raison qui convient. 

En particulier I'usager pourrait ne pas etre 
5 abonne pour xecevoir ce programme et un message lui est 
ainsi passe qui 1' incite a s'abonner et I'informe de la 
procedure a suivre. 

On remarque qu'il n'y a auctine liaison directe 
entre les mbyens d' expression de la requete de 1' abonne et 
10 le circuit de selection du programme du tuner/ convert isseur 
85; 87. Toutes les requetes transitent obligatoirement par 
I'ordinateur ce qui evite toute possibilite de tricherie. 

De meme, on aper^oit un autre avantage de 
1' invention dans le fait qu'il est impossible de realiser 
15 un pontage du boitier de derivation. En effet, toutes les 
requetes sont centralisees. sur 1 'ordinateur, ce qui 6vite 
les fraudes. 

De plus, 1' interactivity intervient par le fait 
qu'a une requete correspond une reponse de 1 'ordinateur . 

20 A la figure 5, on va maintenant expliquer le 

mode de dialogue qui realise 1 ' interact ivite du reseau 
selon 1' invention. 

Sur la voie de service le signal de commande et 
de requete, qui modul6e convenablement en bande interbande 

25 basse, transite sur le coaxial principal du reseau arbo- 
rescent atteint tous les boitiers de distribution du 
reseau. Ce signal comporte une succession ininterrompue de 
paire de trames. 

Dans le cas d'un reseau de 256 abonn6s avec 16 

30 programmes a distribuer, 8 bits sont necessaires pour 
adresser chaque abonne et 4 bits pour identifier 
convenablement un programme. II est clair que 1' invention 
conserve tout son interet pour des nombres plus faibles ou 
plus importants. En particulier, 1 ' identif icateur d'un 

35 abonne (ci-apres son adresse) ou celui d'un programme (ci- 
apres son numero) peut etre un vecteur. Dans le cas d'un 
identif icateur d'abonne, celui-ci peut comporter une 
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premiere composante correspondant a I'adresse de la branche 
du r6seau de 1 ' arborescence coanne les branches 14, 15, 16 
ou 17 de la figure 2. II s'agit alors du numero de la 
sortie (a) ou (b) du boitier de derivation (12) ou (i3) 
5 selon I'exemple de la figure 2. 

Une seconde composante est alors I'adresse du 
boitier de distribution dans la branche identifiee par la 
premiere composante. Une telle solution h'interdit pas, 
ainsi qu'il a ete expliqu6 plus haut un cryptage des 
10 identificateurs ainsi qu'une reprogrammation de leur valeur 
a 1' initiative de I'ordinateur du central. 

Les references (95, 96, 97) representent 
chacune Tin ensemble de 256 cycles d' interrogation et de 
reponse g^re par I'ordinateur (50) . Le protocole de gestion 
15 du r6seau cSble utilise \in ensemble de 256 signaux 
d' interrogation imm6diatement suivi d'une riponse du 
boitier d^rivateur d'usager adress6. Ainsi la reference 
(99) represente la sequence d'6change entre I'ordinateur 
(50) par la voie (51a) avec un boitier ddrivateur d'usager 
20 donne (N) . Au d6but de cette sequence d'6change (99) 
I'ordinateur (50) envoie une trame d' interrogation de 12 
bit (101, 102) comportant dans le champ (101) 8 bits 
d'adresse permettant d'adresser I'un des 256 boitiers et 
dans le champ (102) 4 bits de donn6e qui dans une phase 
25 initialed' interrogation du boitier (N) sont positionnds h 
zero. Ces deux champs (101,102) sont immediatement suivis 
par une mise en attente de reception de I'ordinateur pour 
une dxiree de temps correspondant a la reception de 4 bits 
(106) representant la selection d'un des canaux 
30 teledistribue demande par I'usager. A 1' initialisation du 
systeme, I'ordinateur re9oit "0000" et commande a la 
sequence de validation (90) du boitier derivateur (N) la 
validation du canal de service par example en emettant dans 
la zone (102) les donndes "0000". Dans le cas ou, pour le 
35 boitier derivateur de I'usager (N) le signal de reponse est 
"0101", suite a la demiere selection radiocommandee 
I'ordinateur envoie h I'adresse du boitier (N) les donnees 



wo 91/14343 



PCr/FR90/00l58 



"0101" dans, le champ de donnees (102) de la trame. Ce champ 
(102) est suivi d'un. champ d'attente de reception par 
I'ordinateur du signal de reponse (106) provenant du 
boitier derivateur d'usager. Le signal de r6ponse (106) 
5 pourra etre identique ^ celui de la sequence precedente en 
cas de non modification de la selection ou changer suite a 
la selection d'un autre canal. Dans ce dernier cas la 
nouvelle. selection transmise dans la reponse (106) sera 
valid^e par le logiciel de gestion du reseau a la sequence 
10 (100) suivante. Le logiciel de gestion dii reseau interactif 
prend en compte les requetes de selection de la fa^on 
suivante. 

Deux cas se presentent. Ou bien, le logiciel de 
gestion du reseau interactif a reconnu que I'usager est 

15 bien un abonne (plus generalement une personne autorisd^e) 
et alors la tension (86) delivree par la liaison entre le 
convert isseur numerique analogique (80) et le tuner (85) 
correspond a la syntonisation d'un signal permettant la 
reception du programme televise demande par I'usager. 

20 Ou bien, I'usager n'est pas reconnu comme une 

personne autorisee au moins pour le programme demande, et 
alors r la tension 86 d^livre par la liaison commande sur le 
tuner convertisseur (85,87) la syntonisation d'un r ignal 
transmettant un progreunme d'avertissement indiquant a 

25 I'usager qu'il n'est pas autorise a recevoir ce programme. 
Ce programme d'avertissement est genere par I'ordinateur 50 
sur la voie VI ou la voie V2 . 

On remarque que la duree d'un cycle pour un 
d^bit classique en liaison asynchrone de 9600 bauds/sec est 

30 pour des mots de 12 bits plus 4 bits valides iiferieure a 
la seconde. Cela signifie que dans I'exemple de realisation 
prefere la requete d'un usager . est satisfaite en moins 
d'une seconde ce qui est un temps convenable 4 la majorite 
des applications. 

35 Une protection supplementaire centre la fraude 

consiste a compter pour un usager donne, le. nombre de 
requetes que le central ne peut honor er. Quand ce nombre 
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depasse un chiffre seuil (3 repetition dans I'exemple 
pref 6re) , alors une alarme indique les coordonn6es du 
fraudeur connues par I'adresse du signal d' interrogation et 
la nature de la fraude. Un eventuel fraudeur n'a done plus 
5 que 3. secondes pour travailler* 

Dans I'exemple de realisation prefdre, le 
boitier de distribution chez I'usager est plombe. 

Un logiciel adequat permet de realiser des 
statistiques d' audience et de prevoir une facturation au 
10 temps d' audience ou en nombre de programmes. A cette fin, 
la condition d'dgalitd est maintenue tant que la requete 
n'est pas changSe au niveau de I'ordinateur central, le 
convertisseur (80) du boitier de d6rivateur d'usager 
comporte un dispositif de memorisation de la requete 
15 validee, tant que celle-ci ne change pas. A cette fin, le 
convertisseur est complete en entree par une bascule qui 
memorise l*a requete et ^la rend permanent e. Un tel circuit 
6tant a la portee de I'homme de metier il n'est pas deer it 
dans la pr6sente description. 
20 Un autre avantage de 1' invention est de 

permettre 1' auto-diagnostic* En effet, s'il y a une 
anomalie dans la r6ponse d'au moins un des boitiers 
derivatexirs d'usagers, le micro-ordinateur connaissant 
I'adresse emise pour interroger le boitier, pourra, par un 
25 logiciel additionnel repr6senter le r6seau de distribution 
et faire figurer dans un mode de representation different 
le ou les boitiers d6rivateurs pour lesquels line reponse 
anormale a 6t6 re?ue. 

Par ailleurs, comme chaque micro-ordinateur de 
30 gestion d'un reseau local peut etre reli6 par des moyens de 
telecommunications avec un site central regroupant toutes 
les informations provenant des differents reseaux locaux, 
on peut egalement prevoir au niveau n6cessaire (micro- 
'ordinateur ou site central), des moyens d'effectuer un zoom 
35 dans le diagramme de representation de fa9on a obtenir des 
renseignements compl6mentaires • 
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D'autres modifications a la port^e de I'hosune 
de metier font ^galement partie del' invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Roseau de t61edistribution interactif a 
architectiire arborescente du genre comportant un central 
5 dans lequel est controle la distribution de programmes de 
television, d' images et de programmes sonores, et un 
support de transmission en large bande de 1' ensemble des 
programmes, caract6ris6 en ce qu'il comporte xan ensemble de 
boitier derivateur d'usager (21,25) comportant: 
10 - des moyens (50, 51a) pour interroger un 

boitier derivateur d'usager (99), 

- des moyens (84, 72, 69, 68) pour transmettre ^ 
une reguete de programme de I'usager vers le central une 
fois que le boitier de I'usager a 6t6 adresse par le 

15 central , 

- des moyens dans le central pour engendrer un 
signal (lOO) de validation en reponse a la requete, 

- des moyens (72, 80, 85, 87) disposes dans le 
boitier de derivateur d'usager pour select ionner un 

20 programme parmi 1' ensemble des programmes distribues en 

fonction du signal validation, 

le boitier derivateur d'usager dtant dispose 

sur . 1 ' architecture arborescente entre le central et le 

recepteur de television chez I'usager. 
25. 2. Reseau selon la revendication 1, caracterise 

en ce que les moyens d ' interroger un boitier derivateur 

d'usager comportent un organe de memorisation (81) et de 

comparaison (79) de 1' identification de I'usager dans 

1 ' arborescence du reseau. 
30 3. Reseau selon la revendication 2, caracterise 

en ce que 1' adresse est constitue par le numero d'ordre du 

boitier de distribution dans 1 ' arborescence - 

-4. Reseau selon la revendication 3, caracterise 

en ce que 1' adresse comporte une premiere composante 
35 correspondant a une branche de 1 ' arborescence et une 

seconde composante correspondant k 1' adresse du. boitier de 

distribution dans ladite branche. 
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5, Reseau selon la revendication 1, caracterise 
en ce gu'il comporte un dispositif de t616aliinentation du 
reseau arborescent dispose au central et qui reste polarise 
de maniere permanente pour alimenter les boitiers de 
5 distribution du reseau. 

6* Reseau selon I'une des revendications 
precedentes, caract6rise en ce que le central comporte un 
ordinateur connects a un modem qui sont destines a gerer 
une voie de service 6mettant dans des fen§tres temporelles 

10 (99) les codes d' identification des boitiers derivateurs 
d'usagers en sequence dans une premiere trame, decoupee en 
autant de fenetres temporelles qu'il y a d'usagers 
adressables, une fenetre temporelle comportant 1' emission 
par 1' ordinateur du num^ro (101) de I'usager interrogd, 

15 puis la reception (106) de la requete eventuelle de 
I'usager, la premiere trame etant suivie d'une seconde 
trame de -structure identique pour la validation , une 
quelconque des fenetres comportant 1' emission de I'adresse 
(103) f puis 1' Emission d'un signal de validation (104) d'un 

20 des programmes select ionnes. 

7. Reseau selon la revendication 6, caracterise 
en ce que le boitier derivateur d'usager se reconnalt 
adressd lors de la premiere trame ^mise par 1' ordinateur du 
central quand il y a 6galit6 dans la comparaison du 

25 decodage du code identif icateur re9u avec la valeur du code 
contenu dans le moyen de memorisation (84) du boitier 
derivateur d'usager, un signal de validation (91) validant 
la transmission du code memorise (84) par un circuit modem 
(72) du boitier derivateur d'usager pour emettre une 

30 requete sur la voie de service du reseau au central dans le 
but de demander au central un- programme particulier. 

8. Reseau selon la revendication 7, caracterise 
en ce que I'usager exprime sa requete en emettant un code 
par une radiocommande d6cod6e par un circuit de reception 

35 (82) connecte a un circuit serialisateur (84), ces deux 
circuits etant disposes a I'interieur du boitier. derivateur 
d'usager, le code de la requite 6tant serialise seulement 
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si I'adresse emise par le central est identique a 
I'identificateur m6moris6 dans le boitier de d6rivateur 
d'usager et si la fin de reception d'lin mot adresse et 
donnee est d6tect6e par le modulateur d^modulateur FSK 
5 (72). 

9. Reseau selon la revendication 8, caract6ris6 
en ce que I'ordinateur du central traite ensuite la requite 
(106) de I'usager adress6 lors de la premiere trame (95) et 
emet un signal de validation (104) de programme relatif au 

10 . resultat de la comparaison entre la requite et une 
virif ication. de I'habilitation de I'usager requerant. 

10. . Riseau selon la revendication 8, 
caracterise en ce que, parmi les programmes distribues par 
le central, 1 ' ordinatexir du central emet au moins un 

15 programme d' images destine a informer I'usager du refus du 
central de servir sa requite. 

• 11. Reseau selon la revendication 8, 
caracterise en ce que I'ordinateur du central emet au cours 
d'une seconde trame (96) sur la voie de service une 

20 siquence au cours de laquelle chaque boitier dirivateur 
d'usager est adresse au moins une fois dans une fenitre 
temporelle comportant une premiere serie de bits (103) 
representant 1 ' identif icateur de I'usager puis une seconde 
sirie de bits (104) representant la valeur d'un signal de 

25 validation en reponse a la requite de I'usager exprimie 
lors de la premiere trame (95) . 

12. Reseau selon la revendication 11, 
caracterisi en ce que le boitier dirivateur d'usager 
comporte un moyen de riception (80) de la valeur du signal 

30 de validation connecti a un. moyen de selection (85, 87) 
d'un programme transporte sur le reseau arborescent. 

13. Riseau selon la revendication 12, 
caracterisi en ce que le moyen de reception comporte un 
demodulateur (72) connecti a un convertisseur sirie- 

35 parallele (76) et un convertisseur analogique digital (80) 
destini a commander la syntonisation du programme associi a 
ce signal de validation. 
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14. R6seau selon la revendication 12, 
caracteris6 en ce que le tuner/ convertisseur (85, 87) 
destine a syntoniser le programme associe a ce signal de 
validation (86) comporte un convertisseur numerigue- 

5 analogique (80) qui engendre une tension de syntonisation 
d'un tuner/convertisseur (85, 87) interbande connecte entre 
1' entree (63) du boitier derivateur d'usager et le 
recepteur de t616vision de I'usager. 

15. Roseau selon I'une des revendications 
10 precedentes, caracterise en ce qu'il comporte aussi en 

parallele avec les moyens susmentionn6s un filtre rejecteur 
(89) des bandes r6servees aux programmes accessibles aux 
requetes de I'usager, de fapon a ce que les autres 
programmes puissent etre req:us direct'ement par I'usager sur 
15 son recepteur en toute circpnstance. 

16. R6seau selon la revendication 5, 
caracterise en ce qu'au moins un boitier derivateur 
d'usager . comporte un moyen (66, 65) d' extraction de la 

^ tension continue de t^l^alimentation. 
2 0 17. Rdseau selon la revendication 6, 

caracterise en ce que chaque boitier derivateur d'usager 
comporte un moyen (84) de maintien de la requete qui est 
reinitialise par l'6tablissement d'une nouvelle requete. 

18. Roseau selon la revendication 8, 
25 caracterise en ce qu'il comporte un circuit passif (116) 

accorde dispose sur un prolongateur coaxial (115). 

19. R6seau selon la revendication 8, 
caracterise en ce qu'il comporte une antenne accord6e (117) 
et un inductance (118) raccordee a un connecteur mSle 

30 femelle coaxial (121) faisant fonction de coupleu? et relie 
a 1' antenne par un cable coaxial (120). 

20. R6seau selon la revendication 19, 
caracterise en ce que 1' ensemble antenne (117) inductance 
est monte pivotant sur une embase comportant des moyens de 

35 fixation . 

21) Reseau selon une des revendications 18 a 
20, caracterise en ce que le boitier de commande (110) 
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comprenant un clavier (111) , un circuit decodage (413) et 
un circuit oscillateur ^metteur (114) module par les 
signaux en provenance du circuit de codage . (113) et un 
element rayonnant accorde (109) grave sur un circuit 
5 imprime. 



wo 91/14343 



PCT/TR90/00158 





1/4 






1 








} , 


-/ t 






FIG.1 



^18 




FIG.2 



wo 91/14343 



PCT/FR90/00158 



2/4 




FIG.3 



61: 



62 



70. 



63- 



74 



Tx i 



60 

66 r64 



1 



modem FSK ' 



1/72 



8 



5 



76 



-77 



75^79^ 
B1 



80 



t 



r84 



82" 



H Tuner ^-85 
Conv. >87 



^86 



J^9 



.90 



FIG.4 



wo 91/14343 



PCr/FR90/00158 




wo 91/14343 



PCT/FR90/00158 



9 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

lnt.m.tion.l Application N. PCT/ FR 90/00158 



I. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER (II several clasglfl cation symbols apply, Indicate all) * 



According to International Patent ClBSsincation (IPC) or to both National ClassincaUon and IPC 



Int. CI/ 



H 04 N 7/173 



11. FIELDS SEARCHED 



Minimum Documentation Searched ? 



Ctaaalflcatlon System 



Ctasslftcatlon Symbola 



Int. CI." 



H 04 N 7/00 



Documentation Searched other than Minimum Documentation 
to the Extent that such Documents are Included In the Relds Searched > 



lit. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT* 



Category • | Citation of Document. with Indication, where appropriate, of the relevant pasaapes »a 



Relevant to Claim No. 



y 



FR, A, 2637755 (ESYS SA ET ELENE SA) 
13 April 1990 
see the whole document 



US, A, 4673976 (WREFORD-HOWARD) 
16 June 1987 

see abstract; colxunn 6, line 30 
column 10, line 28 



Symposium Record of the 13th Int. TV 
Symposium, 28 May - 2 June 1983, 
Montreux, (CH) , 

M. Triboulet: "An interactive teledis- 
tribution network using fiber optic 
technologies", pages 68-79 
see page 70, line 26 - page 72, line 38 



./. 



1-21 



1/ 2 



6-12 



1, 2 



* Special categories of cited documents: 

"A" document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the International 

filing date 

''L*' document which may throw doubts on priority clatmfs} or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other apeclal reason (as specified) 

**0" document referring to an oral disclosure,, use. exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international flllno date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the International filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step 

"Y" document of particular relevance;' the claimed invention 
cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



IV. CERTIFICATION 



Date of the Actual Completion of the International Search 

14 November 1990 (14.11.90) 



Date of Mailing of this International Search Report 

4 December 1990 (04.12.90) 



International Searching Authority 



Signature of Authorized Officer 



European Patent Office 



Form PCT/lSA/210 (second sheet) (January 1985) 



International Application No. pCT / FR 90/00158- 



III. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT (CONTINUED FROM THE SECOND SHEET) 



CatBQory • | 



Otattoo of Document wtth tndlcition. where tppropriate. erf the retevvtt pwaages 



Relevant to Ctalm No 



US, A, 4475123 (DUMBAULD ET AL.) 
2 October 1984 

see abstract; column 4, line 46 
column It line 22 



A I IEEE International Conference on Commiini- 
cations 86, .22-25 . June 1986, 
Toronto, Canada, Conference Record, 
j Vol. 2 of 3, IEEE, (New York, US), 

. 1 W.K-. Ritchie: "Switched- star networks 

! for integrated service distribution" , 

; pages 797-801, see page 797 



DE, A, 3029803 (SIEMENS) 
18 February 1982 
see claim 1 



Symposium Record of the CATV Sessions, 
10 June 1985, 

B. Jarret: "Optical distribution 
network", pages 517-532 
see the whole document 



I- 3,6-8, 

II- 13 



1-5 



1, 6 



1,6-8,11-17 



I 
I 



Form PCT/IS A/210 (extra eheet) (Jamiify 1985) 



i 

I 

1 



ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. fR 9000158 

SA 35575 

Tliis annex lists the patent family members relating to the patent dtcuments etted in the above-mentiotted international search report. 
The members are as contained in the European Patent ORice EDP file on 26/11/90 

The European Patent Office is m no way liable for these particulars which are mercty given for the purpose of mformation. 



Patent document 


Publication 


Patent family 


Publicadott 


cited in search report 


date 


member(s) 


•date 


FR-A- 2537755 


13-04-90 


None 





US-A- 


4573976 


16-06-87 


None 




US-A- 


4475123 


02-10-84 


US-A- 4823386 


18-04-89 


DE-A- 


3029803 


18-02-82 


None . 





o 

u: For coorr detaUs about thk annex ; see OfTicial Journal of the European Patent OfTice. No. 12/82 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

D«m«ndt inu mitionalt N' PCT /FR 9 Q / Q 0 

PI L'lWVCNTlOW (», pl»,.,uri »ymDot», de cUt,>f.cat.on ,ont «pplic*bl«». lei intitju'i^ r^^^ 

ion .nt»rn.tien.it U% brtv.u (CIBJ ou k fo.s ..ion la dw.if.cUon national, .t la CIS 



CIB : H 04 N 7/173 



». OOMAINES SUR LE5QUELS LA RECHERCHE A PORTt 



Systimt ot clataification 



Documentation mfntinaU eonsultie • 

Sjrmeoies d« cltairftcation 



H 04 N 7/00 



pseun»nuUon eoniuH*. auu, qut li doeunwnution minimtlt dam U mitur* 
ou d» t«tt aoeumtnu tent partit d» donuinn tur ittgutK la rachareht a pent • 



111. ooeuMEMTs eoMsiDtete com me pknriNKNTs 



CaMoona • 



Idantifieauon aaa oecumantt eitta." a**e indleatien, ti n*e*aaair* 
daa oaatagat eamnenta <> 



N« daa ra«andleationt 
na*«« t> 



A 
Y 



FR, A, 2637755 (ESYS SA ET ELENE SA) 
13 avril 1990 . 
voir le document en entier 

US, A, 4673976 ( WREFORD-HOWARD ) 
16 juin 1987 

voir resume; colonne 6, ligne 30 - 
colonne 10, ligne 28 



Symposium Record of the I3th int. TV 
Symposium, 28 mai - 2 juin 1983 
Montr eux, (CH), 
M. Triboulet: "An interactive 
teiedistribution network using 
fiber optic technologies", pages 

68 — 79 

voir page 70, ligne 26 - page 72, ligne 



1-21 
1,2 

6-12 
1,2 



* Cat*oon«8 tpAcialaa da documanti cit*t: " 

2SSlf.UirJ «**«"«"nt/*tat o*n*ral da la tachniqua. non 
CDnaid*r« comma pantculiAramant pamnant 

* * SSSVJl*"* pouwant jatar un douta aur una ravandlcatlen da 

f m« d*l«rmin.r la data da publication d'una 

■mra ctutien ou pour una rataon apAdala (talla qu*lndlQU*a) 
■ O a decumam aa r«f*rant * una dWuigation orala, A un uaaoa, A 
una aipoaltion ou toua autraa mpyans ^ ' 

* SSSJlTiloJiS".* <*• tmamttlonai. mai. 
Doatiftauramant * U data da prient* ravandlquAa 



^S^!^?*"*"/ oottiriauramam i la data da d«pdt 
227? n'«0P-nanam pas 
I J S ISl!* cit4 pour compranara 

la pnncipa ou ta tMona conatituant !• basa oa rinvantion 

l'?fi!1Il"i-.*'!l?*'"*™'".»"^ Pdrtnant: rinvantion ravandi* 
pu*a na paut «tra consid«r*a comma nouvaila ou comma 
Impliduam uno actlvit* Invontlva comm. 

2!i/!!J!r*Ii P«rttculi*fam.m partinant: t'invantton raran- 
SSXjX. i • conaidAraa comma impiiauant una 

actlvit* Invantiva loriqua la documant aat asaoci* * in ou 
pluaiaura autrn doeumanta da m4ma natura. cana comb" 
naiaon Atant *Yidania pour una paraonna du mJti.r: 
doeuinam qui tait partia da Ml m*ma familla da bravati 



€4> 



IV., CERTIFICATION 



fclllvti*""**** *• »ntam«ionala a 4t* tftaetlvamant 



14 novembre 1990 



Admtniatratlon charg^a da la rae»i«rcha intamauonala 

OFFICE EUROPEEN DES BREVETS 



Data d'aipMltion du prtaant rapport da racharcha internationaia 

- 4. 12. 90 



Sionatur^i^ ienetlennaira autoha* 



fonnulaira PCTrtSA/210 (dausiAma fauiUa) Mwtviv IMS) 



-2- 

0«m«nd« Inttnutionil* N- PCT/FR 90/00158 



{SUrrC DCS RtNSEICNCMCNTS INDIQUtS SUIt LA 
111. DOCUMENTS CONSID<lt<S COMME PERTIMCNTS OEUXItME FEUILLE) 


Cattgont * 


locntThution om ooomntt at*t. tv«e indication, si n*0Msair«. 
ot oMsagn panmanti 


N* OM rvwnoicanons 

VtftMt 


A 


US, A, 4475123 (DUMBAULD et al. ) 
2 octobre 1984 

voir resume; colonne 4, ligne 4^6 - 
colonne 7, ligne 22 


I- 3,6-8, 

II- 13 




ixtTii:* m werncLuionax conrerence on 

Communications '86, 22-25 juin 1986, 
Toronto, Canada, Conference Record, 
volume 2 of 3, IEEE, (New York, US), 
W.K, Ritchie: "Switched-star networks 
for integrated service distribution", 
pages 797-801 
voir page 797 


1 -5 


A 


DE, A, 3029803 (SIEMENS) 
18 fevrier 1982 
voir revendication 1 


1,6 


A 


Symposium Record of the CATV Sessions, 
10 juin 1985, 

B, Jarret: "Optical distribution 
network", pages 517-532 
voir 1 ' article en entier 


1,6-8,11-17 



FormuUir* PCTnS>U2tO (fautU* addWonnaita) (Janvwr IMS) 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

RELATIF A LA DEMANDE INTERNATIONALE NO, pR 9000158 

SA 35575 

La preseote annexe indique les membres de la famille de brevets relati{E aux documents brevets cites dans le rapport de 
recfaercfae intemationale vise dnlessos. 

Lesdits aembres sont contenos au ficfaier iDfonnat^iie de KOfTice europeen des brevets a la date du 26/11/90 

Les renset^mnents roumis sont donnes a titre indicatif et D'eogaeent pas la responsabilite de rOffice europeen des brevets. 



Document brevet dte 
au rapport de recherche 



Date de 
pubtication 



Membre<s) de la 
famiUe de brevet(s) 



Date de 
pnbUeatioD 



FR-A- 2637755 



13-04-90 



Aucun 



US-A- 


4673976 


16-06-87 


Aucun 






US-A- 


4475123 


02-10-84 


US-A- 


4823386 


18-04-89 


DE-A- 


3029803 


18-02-82 


Aucun 







Pour tout renseignement concernaot cette annexe : voir Journal Offidel de rOETice europeen des brevets, No.12/82 



